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Diben Estyn yw arolygu ansawdd a safonau mewn addysg a hyfforddiant yng
Nghymru. Mae Estyn yn gyfrifol am arolygu:

A ysgolion a lleoliadau meithrin a gynhelir gan, neu sy’n cael arian gan
awdurdodau lleol

ysgolion cynradd

ysgolion uwchradd

ysgolion arbennig

unedau cyfeirio disgyblion

ysgolion pob oed

ysgolion annibynnol

addysg bellach

colegau arbenigol annibynnol

dysgu oedolion yn y gymuned

gwasanaethau addysg awdurdodau lleol ar gyfer plant a phobl ifanc
addysg a hyfforddiant athrawon

Cymraeg i oedolion

dysgu yn y gwaith

dysgu yn y sector cyfiawnder
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Mae Estyn hefyd:

A yn rhoi cyngor ar ansawdd a safonau mewn addysg a hyfforddiant yng Nghymru i
Gynulliad Cenedlaethol Cymru ac eraill
A yn cyhoeddi achosion o arfer dda yn seiliedig ar dystiolaeth arolygu

Cymerwyd pob rhagofal posibl i sicrhau bod y wybodaeth yn y ddogfen hon yn gywir
adeg ei chyhoeddi. Dylid cyfeirio unrhyw ymholiadau neu sylwadau ynglyn &'r
ddogfen hon/cyhoeddiad hwn at:

Yr Adran Gyhoeddiadau

Estyn

Llys Angor

Heol Keen

Caerdydd

CF24 5JW neu drwy anfon e-bost at cyhoeddiadau@estyn.llyw.cymru

Mae’r cyhoeddiad hwn a chyhoeddiadau eraill gan Estyn ar gael ar ein gwefan:
www.estyn.llyw.cymru

Cyfieithwyd y ddogfen hon gan Trosol (Saesneg i Gymraeg).

® Hawlfraint y Goron 2017: Gellir ailddefnyddio’r adroddiad hwn yn ddi-dal
mewn unrhyw fformat neu gyfrwng ar yr amod y caiff ei ailddefnyddio’n gywir
ac na chaiff ei ddefnyddio mewn cyd-destun camarweiniol. Rhaid cydnabod y
deunydd fel hawlfraint y Goron arhaid nodi teitl yr adroddiad.
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Gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg yng nghyfnod allweddol 2 I

Cyflwyniad

Ysgrifennir yr adroddiad hwn er mwyn ymateb i gais am gyngor gan Lywodraeth
Cymru yn llythyr cylch gwaith blynyddol y Gweinidog i Estyn ar gyfer 2016-2017.
Mae’r adroddiad yn canolbwyntio ar safonau, darpariaeth ac arweinyddiaeth ym
mhynciau gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg y Cwricwlwm Cenedlaethol yng
nghyfnod allweddol 2 mewn ysgolion cynradd yng Nghymru.

Ar gyfer yr arolwg hwn, ymwelodd arolygwyr Estyn ag ystod eang o ysgolion cynradd
ledled Cymru, neu eu cyfweld dros y ffén, gan ystyried: maint yr ysgol, lleoliad
daearyddol, cyfran y disgyblion sy’n gymwys i dderbyn prydau ysgol am ddim,
nodweddion ieithyddol a chrefyddol. Bu arolygwyr yn arsylwi gwersi, yn cyfweld a
disgyblion, athrawon ac arweinwyr ysgol, ac yn craffu ar gynlluniau a gwaith
disgyblion. Hefyd, ystyriodd arolygwyr ystod eang o dystiolaeth arolygu ysgolion
cynradd.

Mae’r adroddiad wedi ei fwriadu ar gyfer Llywodraeth Cymru, penaethiaid a staff
mewn ysgolion, awdurdodau lleol a chonsortia rhanbarthol. Hefyd, bydd
canfyddiadau’r adroddiad yn helpu llywio datblygu Maes Dysgu a Phrofiad
‘gwyddoniaeth a thechnoleg’ y cwricwlwm newydd.

Cefndir

Mae’r Cwricwlwm Cenedlaethol (diwygiedig) 2008, yn amlinellu’r gofynion ar gyfer
Cwricwlwm Cenedlaethol Cymru (LIywodraeth Cymru, 2015).

Mae’r cwricwlwm gwyddoniaeth yng nghyfnod allweddol 2 (LIlywodraeth Cymru,
2008a) yn nodi y dylai dysgwyr ddysgu cysylltu eu medrau, eu gwybodaeth a’u
dealltwriaeth wyddonol & chymwysiadau gwyddoniaeth mewn bywyd bob dydd, gan
gynnwys materion cyfoes. Dylent ddysgu sut i adnabod y gallant arfarnu syniadau
gwyddonol trwy gasglu gwybodaeth o arsylwadau a mesuriadau. Dylai athrawon
alluogi dysgwyr i gychwyn, archwilio a rhannu syniadau, ac ymestyn, mireinio a
chymhwyso’u medrau, eu gwybodaeth a’u dealltwriaeth mewn sefyllfaoedd newydd.
Dylent ganiatau amser ar gyfer meddwl, trafod ymhlith cyfoedion a myfyrio. Mae'’r
cwricwlwm gwyddoniaeth yn dweud yn glir y dylai disgyblion ddatblygu’r medrau
cyfathrebu, ymholi, datblygu a myfyrio, drwy’r amrediad:

e cyd-ddibyniaeth organebau
e y Ddaear gynaliadwy
e sut mae pethau’n gweithio

Mae’r cwricwlwm dylunio a thechnoleg yng nghyfnod allweddol 2 (Llywodraeth
Cymru, 2008b) yn nodi y dylai dysgwyr ddysgu dylunio a gwneud cynhyrchion symi
trwy gyfuno’u medrau dylunio a gwneud gyda gwybodaeth a dealltwriaeth mewn
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cyd-destunau sy’n cefnogi eu gwaith mewn pynciau eraill ac yn helpu datblygu’u
dealltwriaeth o’r byd ‘gwneud’. Mae’n amlinellu’r medrau y dylai disgyblion eu
datblygu yn y meysydd canlynol:

e dylunio

gwneud

bwyd

defnyddiau anhyblyg a hyblyg
systemau a rheolaeth

Mae safonau perfformiad disgyblion wedi’'u hamlinellu mewn disgrifiadau lefel ag
anhawster cynyddol. Lefel 4 yw'r lefel ddisgwyliedig ar gyfer disgyblion ar ddiwedd
cyfnod allweddol 2. Mae trefniadau asesu statudol ar gyfer diwedd cyfnodau
allweddol 2 a 3 (Llywodraeth Cymru, 2016) yn nodi: ‘Ar gyfer cyfnodau allweddol 2 a
3, mae’n ofynnol i athrawon asesu cynnydd dysgwr yn erbyn lefelau’r Cwricwlwm
Cenedlaethol presennol... ar gyfer Saesneg, Cymraeg (os yw'r dysgwr wedi dilyn y
rhaglen astudio Cymraeg) neu Gymraeg ail iaith, Saesneg, mathemateg a
gwyddoniaeth.” (Llywodraeth Cymru, 2016, tud.6)

Nid oes unrhyw ofyniad i lunio barnau ar berfformiad disgyblion ar ddiwedd cyfnod
allweddol 2 mewn dylunio a thechnoleg. Fodd bynnag, mae’r ddogfen ‘Dylunio a
thechnoleg, Canllawiau ar gyfer cyfnodau allweddol 2 a 3’, (LIlywodraeth Cynulliad
Cymru, 2009) yn cydnabod y bydd gwybod am nodweddion y disgrifiadau lefelau yn
helpu athrawon i adnabod cryfderau dysgwyr, yn ogystal & meysydd i'w gwella, ac i
gynllunio ar gyfer dilyniant.

Yn 2013, cynhaliodd Estyn adolygiad thematig o wyddoniaeth yng nghyfnodau
allweddol 2 a 3.

Arweiniodd y negeseuon allweddol yn yr arolwg hwn at yr argymhellion canlynol:
Dylai ysgolion cynradd ac ysgolion uwchradd:

1 Ddarparu cyfleoedd gwyddoniaeth heriol i ymestyn pob disgybl, yn enwedig
disgyblion mwy galluog, a chael gwared ar dasgau sy’n rhy hawdd

2 Darparu mwy o gyfleoedd i ddisgyblion fynd ar drywydd eu diddordebau
gwyddonol eu hunain

3 Sicrhau bod arferion asesu a marcio yn rhoi cyngor ystyrlon i ddisgyblion ar sut i
wella eu dealltwriaeth a’u medrau gwyddonol

4  Gweithio gydag ysgolion eraill i rannu dulliau effeithiol o addysgu ac asesu
gwyddoniaeth

Yn ogystal, dylai ysgolion cynradd:

5 Whneud yn siwr y caiff gwyddoniaeth ei haddysgu i ddisgyblion am o leiaf ddwy
awr yr wythnos
6 Darparu hyfforddiant i athrawon a gwybodaeth bynciol wan am wyddoniaeth
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Yn Chwefror 2015, cyhoeddodd Llywodraeth Cymru ganfyddiadau’r Athro Donaldson
yn y ddogfen ‘Dyfodol Liwyddiannus, Adolygiad Annibynnol o’r Cwricwlwm a’r
Trefniadau Asesu yng Nghymru’. (Donaldson, 2015).

Mae Dyfodol Liwyddiannus yn cynnig y dylai’r cwricwlwm yng Nghymru sicrhau bod
plant a phobl ifanc yn datblygu:

¢ yn ddysgwyr uchelgeisiol, galluog, sy’n barod i ddysgu trwy gydol eu bywydau

¢ yn gyfranwyr mentrus, creadigol, sy’n barod i gymryd rhan lawn mewn bywyd a
gwaith

¢ yn ddinasyddion moesegol, gwybodus Cymru a’r byd

¢ yn unigolion iach a hyderus, sy’n barod i fyw bywydau llawn fel aelodau
gwerthfawr o’r gymdeithas

| hwyluso hyn, mae’r adolygiad yn argymell defnyddio un strwythur trefniadol ar gyfer
y cwricwlwm ar draws yr ystod oedran gyfan rhwng 3 ac 16 oed. Mae’n cynnigy
dylai’r strwythur hwn gynnwys chwe ‘Maes Dysgu a Phrofiad’ ac y dylai pob un o’r
Meysydd Dysgu a Phrofiad hyn gyfrannu mewn ffordd bendant a phenodol at
ddatblygu pedwar diben y cwricwlwm.

Mae ‘gwyddoniaeth a thechnoleg’ yn un o’r Meysydd Dysgu a Phrofiad hyn. Mae’r
adolygiad yn cydnabod bod cysylltiad agos rhwng gwyddoniaeth a thechnoleg: ‘mae
gwyddoniaeth yn golygu cael gwybodaeth drwy arsylwi ac arbrofi, ac mae technoleg
yn cymhwyso gwybodaeth wyddonol mewn ffyrdd ymarferol’. Mae’n amlinellu y bydd
y Maes Dysgu a Phrofiad hwn yn cwmpasu ffiseg, cemeg, bioleg, peirianneg, dylunio
a thechnoleg, crefftau, dylunio graffeg a chyfrifiadureg. Mae’n cydnabod ymhellach,
‘Ar gyfer ysgolion, mae hyn yn golygu cynnig cyfleoedd cyfoethog i blant a phobl
ifanc feithrin sgiliau technolegol, gwybodaeth, dealltwriaeth a phriodoleddau drwy
ddylunio a datblygu cynhyrchion a systemau.’ (Donaldson, 2015, tud.50). Yn ogystal,
mae’r adolygiad yn cynnig cyflwyno cyfrifiadureg fel cydran benodol yn y maes hwn.
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Prif ganfyddiadau

Safonau mewn gwyddoniaeth

Erbyn diwedd cyfnod allweddol 2, mae llawer o ddisgyblion wedi datblygu
dealltwriaeth gadarn o gysyniadau gwyddonol sylfaenol a natur gwyddoniaeth. Un
nodwedd gref mewn llawer o ysgolion yw dealltwriaeth disgyblion o’r angen am
ddeiet iach ac ymarfer corff rheolaidd i sicrhau iechyd da. Lle ceir y safonau cryfaf,
mae disgyblion yn datblygu dealltwriaeth dda o gysyniadau fel disgyrchiant a
magneteg, ac yn defnyddio termau gwyddonol yn gywir.

Mae bechgyn a merched yn cyflawni’n dda yn debyg i'w gilydd, ac mae bron pob un
yn ymgymryd a gwaith gwyddonol &'r un brwdfrydedd. Mae bron pob disgybl yn deall
pwysigrwydd cynnal ymchwiliadau’n ofalus a rheoli newidynnau. Mae llawer o
ddisgyblion yn esbonio’u hymholiadau gwyddonol, eu rhagfynegiadau a’u
canlyniadau gan ddefnyddio terminoleg wyddonol.

Mae llawer o ddisgyblion yn datblygu’u medrau meddwl yn dda mewn gwyddoniaeth,
er enghraifft, wrth feddwl am achos ac effaith. Mewn un ysgol, mae disgyblion hyn
yn gwneud rhagfynegiadau ynglyn & pha ddeunyddiau sy’n gweithredu orau fel
hidlyddion cyn cynnal ystod o ymchwiliadau i roi eu syniadau ar brawf. Maent yn rhoi
rhesymau ystyrlon am eu rhagfynegiadau, yn seiliedig ar y wybodaeth wyddonol y
maent wedi’i dysgu’n flaenorol.

Mae’r rhan fwyaf o ddisgyblion yn gwneud arsylwadau defnyddiol a chywir o’u gwaith
gwyddoniaeth, ac maent yn cofnodi’r rhain yn effeithiol. Fodd bynnag, dim ond
lleiafrif sy’n deall yr angen i ailadrodd ymholiadau a chofnodi nifer o ddarlleniadau er
mwyn sicrhau dibynadwyedd eu gwaith. Nid yw lleiafrif o ddisgyblion yn esbonio’r
rhesymau dros eu casgliadau yn dda, ac nid oes ganddynt ddealltwriaeth gadarn o’r
egwyddorion neu gysyniadau gwyddonol sylfaenol perthnasol. Wrth gyflwyno
canlyniadau, mae gormod o ddisgyblion nad ydynt yn gwybod pa siart y dylent ei
ddefnyddio ar gyfer mathau gwahanol o ddata. Nid yw ychydig iawn o athrawon yn
deall pa siart i'w ddefnyddio ychwaith.

Mae llawer o ddisgyblion yn defnyddio ac yn datblygu’u medrau llythrennedd, rhifedd
a TGCh yn dda mewn gwersi gwyddoniaeth. Er enghraifft, maent yn defnyddio’u
medrau rhifedd i fesur yn gywir gan ddefnyddio unedau safonol, ac yn defnyddio
meddalwedd cronfa ddata i'w galluogi i gofnodi a dadansoddi eu canfyddiadau.

Mae’r gwahaniaeth o ran cyflawniad rhwng disgyblion sy’n gymwys i gael prydau
ysgol am ddim a’u cyfoedion mewn gwyddoniaeth ar ddiwedd cyfnod allweddol 2 yn
yn rhy fawr o hyd, ac mae’r bwich yn dal i ehangu ar lefel 5.

Safonau mewn dylunio a thechnoleg

Mae mwyafrif o ddisgyblion yng nghyfnod allweddol 2 yn dylunio ac yn gwneud
cynhyrchion syml gan gyfuno’u medrau dylunio a gwneud. Maent yn greadigol yn eu
gwaith dylunio a thechnoleg ar draws ystod eang o destunau.
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Gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg yng nghyfnod allweddol 2 I

Mae llawer o ddisgyblion yn dangos eu syniadau dylunio gan ddefnyddio brasluniau
wedi’u labelu’n syml. Fodd bynnag, nid yw digon ohonynt yn cynnwys mesuriadau
cywir yn eu cynlluniau, lle bo’n briodol. Dim ond ychydig o ddisgyblion sy’'n
cynllunio’n ddigon da y camau y byddant yn eu cymryd i gwblhau’u prosiect.

Mewn mwyafrif o ysgolion, mae disgyblion yn deall llawer o’r cydrannau gwahanol yn
y cwricwlwm dylunio a thechnoleg, fel bwyd a defnyddiau. Fodd bynnag, mewn
gormod o ysgolion, mae dealltwriaeth disgyblion o ‘systemau a rheolaeth’ yn wan.

Darpariaeth

Mae cynlluniau cynhwysfawr gan y rhan fwyaf o ysgolion i sicrhau bod disgyblion yn
elwa ar gwricwlwm gwyddoniaeth eang a chytbwys. Pan fydd ysgolion yn prynu
cynlluniau gwaith sydd ar gael yn fasnachol, nid yw ychydig ohonynt yn eu haddasu i
sicrhau bod disgyblion yn dysgu am yr holl feysydd gwyddoniaeth yn y Cwricwlwm
Cenedlaethol.

Mae llawer o ysgolion yn dyrannu cyfnod amser addas i addysgu gwyddoniaeth.
Fodd bynnag, nid yw ychydig o ysgolion wedi gweithredu’r argymhelliad o adolygiad
Estyn ‘Gwyddoniaeth yng nghyfnodau allweddol 2 a 3’ (2013) y dylai ysgolion wneud
yn siwr yr addysgir gwyddoniaeth i ddisgyblion am o leiaf ddwy awr yr wythnos.

Pan fydd polisi cwricwlwm gwyddoniaeth ysgol yn aneglur ac mae arweinwyr yn
caniatau gormod o ddewis i athrawon unigol benderfynu pa mor aml y mae
disgyblion yn gwneud gwaith ymchwiliol, caiff disgyblion mewn dosbarthiadau
gwahanol gyfleoedd anghyson i ddatblygu’u medrau ymchwiliol.

Mewn llawer o ysgolion, mae ansawdd yr addysgu yn dda mewn gwyddoniaeth. Mae
llawer o athrawon yn cynllunio gweithgareddau sy’n canolbwyntio’n dda ar ddatblygu
medrau gwyddoniaeth disgyblion, ond nid yw lleiafrif yn herio disgyblion mwy abl yn
ddigonol.

Mewn llawer o achosion, mae athrawon yn rhoi adborth llafar manwl i ddisgyblion yn
ystod gwersi gwyddoniaeth sy’n eu helpu i ddeall beth sydd angen iddynt ei wneud i
wella. Dim ond mewn lleiafrif o achosion y mae athrawon yn rhoi digon o ffocws yn
eu hadborth ysgrifenedig ar ddatblygu gwybodaeth a dealltwriaeth wyddonol
disgyblion. Dim ond mewn lleiafrif o ysgolion y mae athrawon yn darparu cyfleoedd
effeithiol mewn gwyddoniaeth i ddisgyblion ystyried sut gallent wella neu i asesu eu
dysgu eu hunain neu ddysgu eu cyfoedion.

Mae mwyafrif o ysgolion yn darparu cwricwlwm dylunio a thechnoleg diddorol i
ddisgyblion. Fodd bynnag, nid yw o leiaf hanner yr ysgolion hyn yn addysgu holl
feysydd y cwricwlwm yn gyson. Ym mron pob un o’r achosion hyn, mae athrawon yn
hepgor y maes ‘systemau a rheolaeth’. Mewn lleiafrif o ysgolion, dealltwriaeth wan
sydd gan athrawon o feysydd y cwricwlwm dylunio a thechnoleg, yn enwedig
‘systemau a rheolaeth’.

Nid oes cynlluniau ddigon manwl gan leiafrif o ysgolion sy’n gwneud yn siwr bod
disgyblion yn datblygu’u gwybodaeth a’u medrau mewn dylunio a thechnoleg yn
systematig.

I
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Mae ychydig o’r ysgolion yr ymwelwyd & nhw ar gyfer yr arolwg hwn yn dechrau
ystyried y Meysydd Dysgu a Phrofiad a ddisgrifiwyd yn Dyfodol Liwyddiannus
(Donaldson, 2015). Maent yn dechrau integreiddio pynciau ac addasu’u cynlluniau i
ganolbwyntio ar gyflwyno cwricwlwm mwy cyfannol lle maent yn addysgu
cysyniadau, medrau a gwybodaeth o ystod o bynciau’r cwricwlwm mewn un wers.

Arweinyddiaeth a rheolaeth

Mae’r rhan fwyaf o arweinwyr ysgol yn ymgymryd ag ystod briodol o weithgareddau
hunanarfarnu i fonitro safonau a darpariaeth mewn gwyddoniaeth. Fodd bynnag, nid
yw lleiafrif yn nodi diffygion mewn gwyddoniaeth yn ddigon cadarn. Wrth fonitro
ansawdd yr addysgu mewn gwyddoniaeth, mae arweinwyr yn canolbwyntio’n rhy aml
ar agweddau generig ar addysgu, ac anaml y nodir camau i wella gwyddoniaeth yn
benodol.

Mewn ychydig o ysgolion, nid yw arweinwyr yn goruchwylio prosesau asesu
athrawon yn ddigon effeithiol. Lle mae hyn yn wir, mae asesiadau athrawon o
ddisgyblion mewn gwyddoniaeth yn anghywir, ac maent yn rhy hael yn aml.

Mae llawer o arweinwyr ysgol yn cydnabod gwendidau mewn safonau a darpariaeth
ar gyfer dylunio a thechnoleg. Fodd bynnag, dim ond ychydig o ysgolion sy’'n
monitro’r pwnc hwn yn gadarn. Dim ond mewn ychydig iawn o ysgolion y mae
arweinwyr yn datblygu cynlluniau gwella addas i fynd i’r afael &'r materion hyn. O
ganlyniad, mae’r gwendidau yn parhau yn aml.

Nid oes digon o gyfleoedd i athrawon ddatblygu’u harbenigedd mewn addysgu
gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg. Mae argaeledd hyfforddiant mewn
gwyddoniaeth gan gonsortia lleol yn amrywio ledled Cymru. Dim ond ychydig iawn o
athrawon sy’n cael cyfleoedd hyfforddi i'w helpu i gyflwyno’r cwricwlwm dylunio a
thechnoleg. Mae ychydig o benaethiaid yn gofyn am arbenigedd o ysgolion cynradd
eraill lle cydnabuwyd bod arfer dda, er mwyn cynorthwyo’u hysgolion eu hunain yn y
meysydd cwricwlwm hyn.

Er gwaethaf gwahaniaeth nodedig o ran deilliannau mewn gwyddoniaeth rhwng
disgyblion sy’n gymwys i gael prydau ysgol am ddim a’u cyfoedion, prin yw'r
arweinwyr sy’n defnyddio’r grant amddifadedd disgyblion i dargedu gwelliannau yn y
pwnc hwn.
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Argymbhellion

Dylai ysgolion:

Al

A2

A3

A4

A5

Gwneud yn siwr bod gwersi gwyddoniaeth yn herio pob disgybl, yn enwedig y
rhai mwy abl, a lleihau’r bwich rhwng cyflawniad disgyblion sy’n gymwys i gael
prydau ysgol am ddim a’u cyfoedion

Gwneud yn siwr bod disgyblion yn cael cyfleoedd i ddysgu am holl feysydd y
cwricwlwm dylunio a thechnoleg, yn enwedig ‘systemau a rheolaeth’

Sicrhau bod asesu yn helpu disgyblion wybod beth sydd angen iddynt ei wneud
er mwyn gwella

Sicrhau bod prosesau hunanarfarnu yn gadarn ac yn canolbwyntio ar
wybodaeth bynciol, dealltwriaeth a medrau disgyblion, ac ar ansawdd yr
addysgu

Darparu hyfforddiant i athrawon ym meysydd gwyddoniaeth a dylunio a
thechnoleg lle ceir diffyg gwybodaeth a hyder

Dylai awdurdodau lleol a chonsortia rhanbarthol:

A6

A7

Darparu mwy o gymorth penodol i bwnc i athrawon er mwyn gwella’r addysgu
a’r asesu mewn gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg a hwyluso rhannu arfer
dda

Darparu mwy o gymorth i ysgolion arfarnu’u cwricwlwm a chynllunio ar gyfer
datblygu maes dysgu a phrofiad gwyddoniaeth a thechnoleg
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Safonau

Gwyddoniaeth ymchwiliol

Erbyn diwedd cyfnod allweddol 2, mae bron pob un o’r disgyblion yn deall
pwysigrwydd cynnal ymchwiliadau gwyddonol yn ofalus, gan ddangos
gwerthfawrogiad o iechyd a diogelwch. Maent yn ymgysylltu'n dda ac mae ganddynt
ddiddordeb brwd mewn gwyddoniaeth ymarferol ac ymchwiliol.

Mae llawer o ddisgyblion yn gallu esbonio’u hymholiadau a’u hymchwiliadau
gwyddonol o ran rhagfynegiadau, newidynnau a chanlyniadau. Maent yn trafod eu
gwaith yn hyderus ac yn ymateb yn ystyriol i safbwyntiau disgyblion eraill, gan gynnig
eu cyfraniadau eu hunain yn ystod gwaith grvp ac mewn trafodaethau dosbarth
cyfan. Lle mae hyn gryfaf, mae geirfa wyddonol eang gan ddisgyblion a defnyddiant
dermau gwyddonol penodol yn hyderus yn y cyd-destun cywir.

Mae llawer o ddisgyblion yn cynnal ymchwiliadau gwyddonol yn drefnus, gan ddilyn
strwythurau penodol. Pan roddir y cyfle iddynt, mae lleiafrif yn awgrymu cwestiynau
addas i ymchwilio iddynt ar ddechrau eu testunau gwyddoniaeth. Gwnant
ragfynegiadau priodol ac, yn gyffredinol, maent yn deall nad dyfalu’n unig yw
rhagfynegiad, ond yn hytrach barn ystyriol sy’'n seiliedig ar wybodaeth a phrofiad
blaenorol.

Mae mwyafrif o ddisgyblion yn deall yr angen am ymholiad prawf teg, pwysigrwydd
deall pa newidynnau i'w newid a’'u mesur, a pha newidyn i'w gadw yr un fath. Wrth
ymgymryd ag ymchwiliadau wedi’u cynllunio, mae’r rhan fwyaf o ddisgyblion yn
gwneud arsylwadau defnyddiol a chywir ac yn cofnodi’r rhain yn effeithiol. Fodd
bynnag, dim ond lleiafrif o ddisgyblion sy’n deall yr angen i ailadrodd ymholiadau a
chofnodi nifer o ddarlleniadau i sicrhau cywirdeb a dibynadwyedd eu gwaith.

Er bod y rhan fwyaf o ddisgyblion yn ysgrifennu casgliad i'w gwaith ymchwiliol, mae
safonau’r rhain yn amrywio gormod. Nid yw lleiafrif o ddisgyblion yn llunio casgliadau
addas o’u gwaith ymchwiliol. Nid ydynt yn esbonio’r sail resymegol am eu
casgliadau yn ddigon da, ac nid ydynt yn dangos dealltwriaeth glir o'r egwyddorion
gwyddonol y tu él i'w canfyddiadau.

Mae llawer o ddisgyblion yn gallu defnyddio offer gwyddonol yn synhwyrol. Er
enghraifft, maent yn defnyddio thermomedrau i gymryd darlleniadau yn gywir ac yn
cofnodi tymereddau gan ddefnyddio’r uned safonol gywir. Mae llawer o ddisgyblion
yn cymhwyso’r ddealltwriaeth hon yn dda, er enghraifft trwy fesur y tymheredd o
amgylch yr ysgol a phenderfynu p’un a yw’r tymheredd yn yr ardaloedd hynny’n
gyfforddus, yn rhy gynnes neu’n rhy oer.

Wrth gyflwyno canlyniadau eu hymchwiliadau gwyddonol, gall llawer o ddisgyblion
adnabod patrymau a thueddiadau syml yn eu canfyddiadau. Fodd bynnag, mae
gormod o ddisgyblion nad ydynt yn gwybod pa fath o graff yw’r gorau i gyflwyno’u
canfyddiadau. Nid oes dealltwriaeth ddigon da ganddynt o’'r mathau o graff y dylent
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ei ddefnyddio wrth gyflwyno mathau gwahanol o ddata, er enghraifft pa bryd y dylent
ddefnyddio siart bar neu graff llinell. Nid yw lleiafrif o ddisgyblion yn labelu nac yn
llunio graffiau yn ddigon cywir.

Medrau, gwybodaeth a dealltwriaeth wyddonol

Erbyn diwedd cyfnod allweddol 2, mae llawer o ddisgyblion yn datblygu dealltwriaeth
wyddonol gadarn. Gallant gofio gwybodaeth ac maent yn siarad yn hyderus am
gysyniadau y maent wedi’u dysgu’n flaenorol mewn gwyddoniaeth. Mae bechgyn a
merched yn cyflawni’n dda yn debyg i'w gilydd, ac maent yn ymgymryd & gwaith
gwyddonol &’r un brwdfrydedd. Mae’r rhan fwyaf ohonynt yn gweithio gyda’i gilydd yn
gynhyrchiol i ymateb i dasgau penodol ac yn cydweithio i ddatrys problemau.

Un nodwedd gref mewn llawer o ysgolion yw dealltwriaeth disgyblion o’r angen am
ddeiet iach ac ymarfer corff rheolaidd i sicrhau iechyd da. Gall y rhan fwyaf o
ddisgyblion ddylunio pryd bwyd iach ac maent yn deall yr angen i fwyta ffrwythau a
llysiau ac i yfed dwr. Mae llawer o ddisgyblion hyn yn deall ac yn gallu esbonio'r
effeithiau niweidiol y gall ysmygu, alcohol a chyffuriau eu cael ar y corff.

Lle ceir y safonau cryfaf, mae’r rhan fwyaf o ddisgyblion yn datblygu dealltwriaeth
dda o egwyddorion gwyddonol sylfaenol, fel disgyrchiant a magneteg. Defnyddiant
dermau gwyddonol yn gywir ac maent yn deall eu hystyr. Maent yn ymroi’n
frwdfrydig i'w gwersi gwyddoniaeth, ac o ganlyniad, maent yn caffael gwybodaeth,
dealltwriaeth a medrau newydd. Maent yn cymhwyso’r dysgu hwn i sefyllifaoedd
newydd yn hyderus, nid mewn gwyddoniaeth yn unig, ond ar draws y cwricwlwm. Er
enghraifft, mae llawer o ddisgyblion yn Ysgol Gynradd Penybryn yng Ngwynedd yn
esbonio beth maent wedi'i ddysgu o ymchwilio i effeithiau cynhesu byd-eang, a
defnyddiant y wybodaeth wyddonol hon i esbonio rél yr haen osén. Yn dilyn hynny,
gallant gymhwyso’r dysgu hwn i amlygu pwysigrwydd ailgylchu er mwyn lleihau
allyriadau carbon, a pharatoi cylchlythyr i berswadio’r gymuned leol i ailgylchu er
mwyn helpu’r amgylchedd.

Erbyn diwedd cyfnod allweddol 2, mae llawer o ddisgyblion yn dangos dealltwriaeth
dda o symudiad y ddaear a safleoedd cymharol a nodweddion allweddol yr haul a'r
planedau yng nghysawd yr haul. Mae llawer o ddisgyblion yn cofio trefn y planedau
yng nghysawd yr haul yn gywir gan ddefnyddio cofyddiaeth.

Trwy gydol cyfnod allweddol 2, mae llawer o ddisgyblion yn datblygu dealltwriaeth
dda o sut i adeiladu cylchedau syml a defnyddiau trydan. Mae llawer yn gallu
cymhwyso’r wybodaeth hon yn dda. Gall llawer o ddisgyblion hyn enwi ystod o
rymoedd ac maent yn deall effeithiau disgyrchiant. Fodd bynnag, nid yw
dealltwriaeth lleiafrif o ddisgyblion o rymoedd fel ffrithiant a gwrthiant aer mor gadarn.

Mae llawer o ddisgyblion yn datblygu’u medrau meddwl! yn dda mewn gwyddoniaeth,
er enghraifft wrth alw gwybodaeth a dealltwriaeth flaenorol i gof, meddwl am achos
ac effaith, a llunio casgliadau. Er enghraifft, yn Ysgol Gynradd Victoria, Wrecsam,
mae disgyblion hyn yn gwneud rhagfynegiadau yn ystyriol cyn cynnal ystod o
ymchwiliadau, fel rhagfynegi pa ddefnyddiau sy’n gweithio orau fel hidlyddion, neu
sut gall cyflymder troi effeithio ar y gyfradd y bydd solid yn hydoddi mewn hylif.
Maent yn rhoi rhesymau ystyrlon am eu syniadau, yn seiliedig ar wybodaeth
wyddonol y maent wedi’i dysgu’n flaenorol.
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Mewn gwersi gwyddoniaeth, mae llawer o ddisgyblion yn defnyddio ac yn datblygu’'u
medrau cyfathrebu yn effeithiol. Maent yn gwrando ar farnau ei gilydd yn synhwyrol
a gallant gyfleu eu syniadau yn glir, gan esbonio’'u meddwl i'w cyfoedion. Mae hon
yn nodwedd dda mewn llawer o ysgolion.

Mae llawer o ddisgyblion yn defnyddio’u medrau rhifedd yn dda yn eu gwaith
ymchwiliol ac yn mesur yn gywir gan ddefnyddio unedau safonol ac yn dadansoddi’r
data a gasglwyd. Er enghraifft, wrth wneud gwaith ymarferol, mae disgyblion yn
Ysgol Gymunedol Liwyn-yr-Eos yng Ngheredigion yn mesur ac yn cofnodi taldra
disgyblion i'r centimetr agosaf, ac yn trosi hyn i filimetrau a metrau. Gan ddefnyddio’r
wybodaeth hon, maent yn nodi'r disgyblion talaf a byrraf, ac yn cyfrifo’r gwahaniaeth
mewn taldra yn gywir. Defnyddiant eu medrau rhifedd i bennu uchder cymedrig y
grwp, ac maent yn creu graff gyda’r data hwn, ac yn ei labelu’n gywir.

Mae llawer o ddisgyblion yn defnyddio’'u medrau TGCh i wneud ymchwil penodol i
bwnc ac i gofnodi’'u canfyddiadau. Mae llawer o ddisgyblion yn defnyddio adnoddau
Hwb Llywodraeth Cymru yn hyderus, er enghraifft i ddefnyddio meddalwedd cronfa
ddata a fydd yn eu galluogi i gofnodi’'u canfyddiadau. Yn Ysgol Gynradd Abernant yn
Rhondda Cynon Taf, mae disgyblion yn cofnodi canlyniadau o’'u hymchwiliadau i
rymoedd yn gywir ar liniadur a chyfrifiaduron llechen gan ddefnyddio Hwb. Mae
disgyblion sy’n fwy abl yn datblygu’u dulliau eu hunain ar gyfer cofnodi gwybodaeth,
gan dalu sylw manwl i'r data y mae angen iddynt ei gofnodi a’r defnydd y byddant yn
gwneud ohono. O hyn, maent yn creu ystod ddefnyddiol o graffiau a siartiau sy’n
arddangos eu canfyddiadau.

Mae nifer y disgyblion sy’'n cael eu hasesu gan athrawon eu bod wedi cyflawni’r lefel
4 ddisgwyliedig neu’n uwch mewn gwyddoniaeth wedi cynyddu o flwyddyn i flwyddyn
am y pum mlynedd diwethaf o leiaf, gyda mwy o ddisgyblion yn cyflawni’r lefel hon
mewn gwyddoniaeth nag mewn Saesneg neu fathemateg (gweler atodiad 1).

Ar y lefel ddisgwyliedig, mae’r bwich rhwng disgyblion sy’n gymwys i dderbyn prydau
ysgol am ddim a’u cyfoedion wedi lleihau ychydig, ond ar y lefel uwch mae’r bwich
perfformiad wedi ehangu. Mewn ysgolion lle ceir canran uwch o ddisgyblion sy’n
gymwys i dderbyn prydau ysgol am ddim, mae nifer sylweddol yn llai o ddisgyblion yn
cyflawni’r lefel ddisgwyliedig neu’r lefel uwch o gymharu &’r niferoedd mewn ysgolion
sydd a chanran is o ddisgyblion yn gymwys i dderbyn prydau ysgol am ddim (gweler
atodiad 1).

Safonau mewn dylunio a thechnoleg

Yn gyffredinol, mae mwyafrif o ddisgyblion yng nghyfnod allweddol 2 yn dylunio ac yn
gwneud cynhyrchion syml. Maent yn greadigol yn eu gwaith ar draws ystod eang o
destunau diddorol. Mae llawer o ddisgyblion yn cofio dysgu blaenorol yn dda, yn
caffael gwybodaeth newydd, ac yn cymhwyso medrau a ddysgwyd yn flaenorol i
sefylifaoedd newydd. Er enghraifft, mae disgyblion yn cymhwyso’u gwybodaeth am y
cylchred dwr a ddysgwyd yn eu gwersi gwyddoniaeth i gynllunio, dylunio a gwneud
model i esbonio’r cylchred dwr.

Mae llawer o ddisgyblion yn gallu casglu gwybodaeth o ystod o ffynonellau i'w helpu i
gynhyrchu’u syniadau dylunio cychwynnol. Mae’r rhan fwyaf o ddisgyblion yn
defnyddio’u medrau TGCh i gefnogi hyn, er enghraifft drwy ymgymryd ag ymchwil &
ffocws gan ddefnyddio’r rhyngrwyd.
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Mae llawer o ddisgyblion yn dangos eu syniadau gan ddefnyddio brasluniau wedi'u
labelu’n syml, gan amlinellu beth maent yn mynd i'w wneud ac yn rhestru’r adnoddau
y bydd eu hangen arnynt i gwblhau’u prosiectau. Fodd bynnag, nid yw digon
ohonynt yn cynnwys mesuriadau cywir yn eu cynlluniau. Dim ond ychydig sy’'n
ystyried y broses gwneud yn ddigon manwl a sut maent yn cynllunio i ymgymryd &’u
prosiect a’'i gwblhau. Yn y lleiafrif o ysgolion lle mae disgyblion yn arddangos
medrau dylunio lefel uchel, mae’r rhan fwyaf o ddisgyblion yn cynllunio gan
ddefnyddio amrywiaeth o frasluniau wedi’'u labelu sy’n cynnwys mesuriadau priodol.
Maent yn dewis adnoddau yn y cam cynllunio, ac yn gwneud dewisiadau ar sail eu
gwybodaeth ddatblygol o’r modd y dylent eu defnyddio. Maent yn ystyried eu dull
cynhyrchu yn ofalus.

Mae mwyafrif o ddisgyblion yn arfarnu eu cynnyrch terfynol, gan ddweud pa
welliannau y byddent yn eu gwneud, ond ychydig o ddisgyblion sy’n arfarnu’u
dyluniad wrth iddo ddatblygu. Nid oes digon o ddisgyblion yn canolbwyntio digon ar
arfarnu ansawdd eu cynnyrch a'r broses, gan ystyried eu briff dylunio gwreiddiol.
Mewn llawer o achosion, mae arfarniadau disgyblion yn canolbwyntio’n ddiangen ar
ystyried p’un a wnaethant weithio’n dda yn unigol neu fel tim, neu p’un a wnaethant
fwynhau’r prosiect.

Astudiaeth achos 1: Ysgol Gynradd Victoria, Wrecsam — Datblygu
medrau gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg gan ddefnyddio cyd-
destunau bywyd go iawn

Gwybodaeth am yr ysgol

Mae 466 o ddisgyblion rhwng 3 ac 11 oed ar y gofrestr. Mae llawer o
ddisgyblion yn siarad Saesneg fel eu hiaith gyntaf, ac mae tua 20% o
ddisgyblion yn dod o gefndiroedd ethnig lleiafrifol. Mae rhyw 13% o
ddisgyblion yn gymwys i dderbyn prydau ysgol am ddim, sy’'n is na’r ffigur
cenedlaethol. Mae’r ysgol yn nodi bod anghenion dysgu ychwanegol gan
ryw 15% o ddisgyblion.

Cyd-destun a chefndir i’r arfer

Roedd arweinwyr eisiau sicrhau y byddai’r cwricwlwm yn datblygu medrau
dylunio a thechnoleg a gwyddoniaeth disgyblion ac yn darparu cyd-destunau
ysgogol o fywyd go iawn lle gallai disgyblion ddatblygu a chymhwyso’u
dysgu.

Disgrifiad o’r gweithgaredd/strategaeth

Ar 6l cymryd rhan yn llwyddiannus yn Her Ysgolion Cynradd Fformiwla 1 yn
2014, penderfynodd arweinwyr ddefnyddio’r prosiect i helpu datblygu
medrau dylunio a thechnoleg a medrau gwyddoniaeth disgyblion ymhellach.
Mae’r prosiect yn cynnwys dylunio a chynhyrchu’r car cyflymaf posibl, gan
gopio’r prosesau dylunio a pheirianneg a ddefnyddir gan gwmniau
peirianneg go iawn. Mae’n rhoi’r cyfle i ddisgyblion:

e gymryd rhan mewn gweithgareddau Gwyddoniaeth, Technoleg,
Peirianneg a Mathemateg (STEM) ymarferol sy’n llawn hwyl

I
11



Gwyddoniaeth a dylunio a thechnoleg yng nghyfnod allweddol 2 I

e mynd i'r afael a datrys problemau a dysgu bywyd go iawn
e datblygu medrau dylunio, cynhyrchu, gwaith tim, medrau cyfathrebu a
busnes

Trefnodd arweinwyr yr ysgol hyfforddiant ar gyfer staff, fel bod y medrau
ganddynt i ddatblygu dysgu’r disgyblion, er enghraifft i ddefnyddio rhaglenni
meddalwedd pwrpasol a pheiriannau torri. Cysylltodd athrawon &’r
pennaeth technoleg a pheirianneg mewn ysgol uwchradd leol. Ymwelodd
staff o’r ysgol uwchradd a&’r disgyblion cynradd i gyflwyno'’r prosiect a rhoi
arweiniad. Hefyd, defnyddiodd athrawon fedrau disgyblion Blwyddyn 6, a
oedd wedi ymgymryd & phrosiect tebyg yn flaenorol, i gynorthwyo disgyblion
eraill i ddefnyddio’r feddalwedd cyfrifiadur a’r peiriannau torri.

Penderfynodd disgyblion ar rolau tim, fel peiriannydd gweithgynhyrchu,
peiriannydd dylunio a dylunydd graffig. Cawsant gyfleoedd buddiol i
ddatblygu’u medrau llythrennedd, rhifedd a TGCh, er enghraifft wrth
ysgrifennu negeseuon e-bost at gwmniau lleol yn gofyn am nawdd, ac wrth
gynllunio’r gyllideb.

Defnyddiodd disgyblion eu medrau gwyddonol ac ymchwilio yn dda, i
ymchwilio i’r prif ffactorau sy’n effeithio ar gyflymder cerbyd, gan
ganolbwyntio ar fas, aerodynameg a ffrithiant. Ymgorfforwyd eu
canfyddiadau yn y meini prawf llwyddiant ar gyfer eu dyluniad. Fe
wnaethant ddefnyddio’u medrau dylunio a thechnoleg i greu cynlluniau
manwl o’u syniadau, ac yna defnyddio’r feddalwedd dylunio cyfrifiadur a’u
medrau TGCh i greu netiau o’u dyluniad